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Kennwort: "Basic stacking level detection" 

Vorrichtung zur Ablage von Bogen fur eine Druckmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ablage von B6gen fQr eine Druckma- 
5 schine, vorzugsweise fQr eine elektrofotographisch arbeitende Druckmaschine, 
umfassend wenigstens ein rotierend antreibbares Bogenforderorgan, welches zur 
Annahme oder Erfassung einer Vorderkante eines Bogens und zur Ablage des 
Bogens nach Zurucklegung eines Rotationsweges vorgesehen ist, umfassend 
eine Sensoreinrichtung zur Erfassung der jeweils erreichten Stapelhohe bzw. des 
10 erreichten Stapelniveaus, die einen gleichzeitig als Niederhalter fur den Stapel 
fungierenden Taster umfaflt, welcher zur Ablage eines nachsten Bogens auf den 
Stapel sich zur Freigabe des Stapels vom Stapel mechanisch gesteuert abhebt. 

Eine Vorrichtung der vorgenannten Gattung ist aus der US-A-5 518 230 bekannt. 

15 

Dort wird an einer rotierend antreibbaren Bogenstapelscheibe, die zwei einander 
diametral gegenuberliegend angeordnete Schlitze als Bogenaufnahmen auf- 
weist, ein Taster eines Stapelhohensensors mittels eines Exzenters mechanisch 
gesteuert auf die Drehstellung der Bogenstapelscheibe abgestimmt, um den Tas- 
20 ter automatisch zur Ablage eines nachsten Bogens auf den Stapel zur Freigabe 
des Stapels vom Stapel mechanisch gesteuert abzuheben. 

Das aus dem zitierten Stand der Technik bekannte Bogenforderorgan weist zwei 
einander diametral gegenDberliegende Schlitze zur Aufnahme von Bogenvorder- 
25 kanten auf, so dali das Bogenforderorgan im Prinzip schon wieder zur Obernah- 
me eines nachsten Bogens bereit ist, wShrend es einen vorhergehenden Bogen 
ablegt. 

Dies trifft aber nur dann wirkiich zu, wenn die zu ubernehmenden Bogen ein pas- 
30 sendes Format haben. Ein Bogen wird namlich bevorzugt durch Transportrollen 
am Ende eines Transportpfades fur Bedruckstoff an das Bogenforderorgan u- 
bergeben. Eine gute Ablage des Bogens wird insbesondere dann erreicht, wenn 
die 
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Transportrollen die Hinterkante des Bogens gerade dann abgeben. sobald die 
Bogenvorderkante einen Anschlag an einer Abgabesteile erreicht. weil sicli dann 
der Bogen schmiegsam auf einem Bogenstapel ablegt. Dies bedeutet, der Bogen 
sollte eine LSnge haben. mit der er das Bogenforderorgan gerade etwa halb um- 
5 schlingt, also entsprechend etwa dem halben Umfang der Mantelfiache des Bo- 
genfOrderorgans. Dies ist aber keineswegs immer gegeben. Es werden aucli 
langere oder kQrzere Formate transportiert. Ohnehin kann zunn Beispiel scliwere- 
■ rer und steiferer Bedruckstoff beschadlgungsfrei nicht sehr stark gekrQmmt wer- 
den, so dafi der Radius des Bogenforderorgans im Hinblick auf einen derartigen 
10 Bedruckstoff vorsorglicli lieber grSBer gewaiiit wird, als es vielleiclit der L^nge 
des Bogenformates angemessen ware. Andererseits soil aber zur Ausnutzung 
der Vorrichtung moglichst ein gleichmaftiger FluH von B6gen transportiert wer- 
den. bei dem zwischen aufeinander folgenden Bogen keine allzu grofie LQcke 
klafft. Aberaufeinander folgende BSgen sollen sich auch nicht uberlappen. 

15 

So kann es sein, daR der frele Schlitz, welcher die nSchste Obemahme durchfOh- 
ren soil, je nach Situation entweder zu frOh oder zu spat bereitstehen kSnnte. 
Angesichts der geschllderten Situation ware es auch keine LQsung dieses Prob- 
lems, das BogenfSrderorgan mit einer grSlleren Vielzahl von Schlitzen (oder mit 
20 sonstigen maulartlgen Aufnahmen) zu bestQcken. 

Aulierdem kann es bei dem Stapein von bedruckten BSgen zu Schieflagen des 
Stapels kommen, die zu einem Verrutschen oder soger Umfallen des Stapels 
fOhren kSnnen, da das Druckbild unter Umstanden ungleichmaliig dick auf der 
25 Bogenoberfiache auflragt. Das zu detektierende Stapelniveau ist somit nicht ver- 
lafllich horizontal ausgerichtet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Gattung auch bei optimalerer Auslastung der BogenfSrderung veriail- 
30 llch zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemad dadurch gelSst, dali wenlgstens zwel Bo- 
genf5rderorgane vorgesehen sind, derart. dafi diese mehreren BogenfSrderorga- 
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ne im wesentlichen unabh§ngig voneinander um die gemeinsame Achse rotier- 
bar sind und so eines dieser Bogenforderorgane zur Annahme oder Erfassung 
eines nachsten Bogens bereit ist, wenn ein anderes dieser Bogenforderorgane 
noch mit dem Transport oder der Ablage eines vorhergehenden Bogens belegt 
5 ist und dali der Taster nnit dieser Mehrzahl von Bogenforderorganen mechanisch 
gekoppelt ist. 

Die erfindungsgemade LOsung stellt mit Vorteil Optimierungsnnoglichkeiten fQr 
die Auslastung und Schnelligkeit der BogenfSrdemng bereit, weil das weitere 
10 bzw. ein weiteres BogenfSrderorgan unabhangig und zeitgenau auf das Format 
des Bogens, die Geschwindigkeit der BSgen und die eigene Transportgeschwin- 
digkeit abgepafit in Bereitschaft gebracht werden kann, wobei gleichzeitig verlaR- 
licli das Stapelniveau nacli jeder Bogenablage erfafit werden kann. 

15 Eine nachste Weiterbildung der Erfindung sielit vor, daB ein mit den Bogenfor- 
derorganen zusammen arbeitendes Bogenumlenkorgan vorgesehen ist, wobei 
das Bogenumlenkorgan mit einer als Auflage fur den Bogen dienenden Mantel- 
fiache im wesentlichen einen Krummungsweg fQr den zu fOrdernden Bogen vor- 
gibt und jedes Bogenforderorgan wenigstens ein Obergriffelement zum Obergriff 

20 der angenommenen Bogenvorderkante aufweist, derart, dali die Bogenvorder- 
kante zwischen einem dieser Obergriffelemente eines BogenfSrderorgans und 
der MantelflSche des Bogenumlenkorgans mitnahmefShlg erfaHbar ist, wobei der 
Taster mit alien Bogenforderorganen und / oder mit dem Bogenumlenkorgan 
mechanisch gekoppelt ist. 

25 

Mit Vorteil werden bei der erfindungsgemalien Vorrichtung somit Funktionen auf 
unterschiedliche Elemente verteilt, so dafi eine um so gezieltere und sicherere 
Funktionalitat erreicht wird. 

30 Das Bogenumlenkorgan ubernimmt im wesentlichen die Scheibenk6rperfunktion 
und bietet eine Aniage und Auflage fOr den Bogen, wobei auch dieses Bogenum- 
lenkorgan nicht unbedingt scheibenfOrmig ausgebildet sein mufi, sondern gemaB 



4 



einer Weiterbildung auch radfQrmig Oder in irgendeiner Weise segmentiert sein 
kann. 

Die Bogenforderorgane Qbernehmen vor allem einen Teil der Haltefunktion, in- 
5 dem jeweils ein Bogenf6rderorgan ein Obergriffelement bereitstellt, das die Bo- 
genvorderkante zwischen sich und der MantelflSche des benachbarten Bogen- 
umlenkorgans verklemmt und dadurch sicher halt, ohne die Vorderkante zu be- 
scliadigen. Das beteiligte BogenfSrderorgan muB daher erst recht nictit schei- 
benfSrmig ausgebildet sein, sondem kann bevorzugt sich gennaR einer 
10 Weiterbildung der Erfindung dadurch auszeichnen, dad es im wesentlichen als 
zweiarmiger Schwenkbalken ausgebildet ist, der im Bereich seiner beiden radial 
auswarts weisenden freien Enden jeweils ein Obergriffelement aufweist. Durch 
die Obergriffelemente an beiden Enden, ist jedes Bogenforderorgan zur Ober- 
nahme eines nachsten Bogens bereits bereit, wShrend es einen vorhergehenden 
15 Bogen ablegt oder zumindest kurz danach. Das vorzugsweise ohnehin im we- 
sentlichen rotationssymmetrische Bogenumlenkorgan ist sowieso im Prinzip in 
jeder Drehstellung und allzeit bereit. 

Das Obergriffelement Ist bevorzugt als Zunge oder Lasche flachig und gegebe- 
20 nenfalls auch federnd nachgiebig ausgebildet, so dafl eine Beschadigung der 
Bogenvorderkante vermieden wird. Dabei ist das Obergriffelement bevorzugt im 
wesentlichen als dem KrQmmungsweg des Bogenumlenkelementes etwa parallel 
folgende Zunge oder Lasche ausgebildet. 

25 Der Taster ist mit alien Bogenforderorganen und /oder mit dem Bogenumlenkor- 
gan so verbunden, dafi er sich dadurch gesteuert an den Arbeitsablauf der Bo- 
genforderung anpalit, ohne diesen zu behindern. 

GemSR einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich die Vorrichtung 
30 dadurch aus, dad die Mehrzahl von Bogenforderorganen und das Bogenumlenk- 
organ jeweils doppelt vorgesehen sind urid auf der gemeinsamen Achse spiegel- 
symmetrisch zuelnander angeordnet sind, derart, daft alle Bogenf6rderorgane 
zwischen den beiden Bogenumlenkorganen angeordnet sind, so daR eine Bo- 
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genvorderkante in ihrem Veriauf parallel zu der gemeinsamen Achse der Bogen- 
forderorgane und der Bogenumlenkorgane von zweien der insgesamt wenigstens 
vier Bogenforderorganen und den zwei Bogenumlenkorganen gemeinsam erfafi- 
bar ist. 

5 

Auf diese Weise wird der Bogen mit Vortell Ober seine gesamte Breite siclier er- 
falit und insbesondere aucli eine Schieflage Oder Verdrehung durch den Trans- 
port verliindert. Auch hieran kann der Taster gesteuert gekoppelt werden, ohne 
zu behindern. Bevorzugt ist vorgesehen, dad der Taster mittels Fuhmngskulissen 
10 mit der Mehrzahl von Bogenforderorganen gekoppelt ist. Dabei kann der Taster 
wenigstens einen Lagerarm aufweisen, der wenigstens auf einer Fuhrungskulis- 
se abrollendes und gefuhrtes Rollelement tragi 

Eine unabliangige erfindungsgemaRe Losung, fur die auch selbstandiger Schutz 
15 beansprucht wird, zeichnet sich dadurch aus, daB eine Mehrzahl von uber die 
Stapelbreite verteilt angeordneten Tastern vorgesehen ist, die alle mit dem we- 
nigstens einen BogenfSrderorgan mechanisch gekoppelt sind. 

Auf diese Welse kann mit Vorteil auch ein nicht horizontal orientiertes Stapelni- 
20 veau sicher und genau erfaflt werden und eine Schieflage des Stapels rechtzeitig 
fUr Gegenmalinahmen erkannt werden. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dafi drei Taster vorhanden sind, von denen einer 
mittig des Stapels und die anderen beiden in einem Abstand zu der einen und 
25 der anderen Seite des mittigen Tasters angeordnet sind. Es kann aber auch eine 
feiner segmentierte Tasteinrichtung mit einer grofteren Anzahl von Tastern vor- 
gesehen sein, um die Stapelhohe und -lage urn so genauer erfassen zu kOnnen. 

Eine weitere Weiterbildung der erfindungsgemSBen Vorrichtung sieht vor, daH 
30 zur Erkennung der Niveaustellung des wenigstens einen Tasters wenigstens ein 
Sensorelement vorhanden ist. Dieses Sensorelement ist bevorzugt eine Licht- 
schranke, vorzugsweise eine Gabellichtschranke. 
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Es sollen von dem Sensorelement vorzugsweise drei ausgezeichnete Niveaustel- 
lungen des Tasters erkennbar sein, namllch bevorzugt die abgehobene Position, 
die Stapelnullposition und die tiefste Stapelposition des Tasters. Dies l<ann mit 
Vorteil dadurcli erreicht werden, dali die ausgezeichneten Niveaustellungen mit- 
5 tels eines mit dem Taster gel<oppelten Sclialtfahnchens kenntlich sind, z. B durcli 
licintdurcliiassige Durchbreciiungen des Sclialtfahncliens an den zugeordneten 
Stellen. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemaden Vorrichtung, aus dem sich aucii 
10 weitere erflnderisclie i\/Ieri<male ergeben l<6nnen, auf das die Erfindung in ilirem 
Umfange aber niclit beschranl<t ist, ist in der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 



Fig.1 



eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgem§(ien Vorriciitung, 



Fig.2 



eine perspektivische Teiiansiclit der Vorrichtung gem. Fig. 1, 
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Fig. 3 



eine Schnittansicht der Vorrichtung gem. Fig.1 mit einer 
Schnittebene quer zur Drehachse der BogenfQrderorgane und der 
Bogenumienkorgane, 



Fig. 4 



eine zweite Schnittansicht der Vorrichtung gem. Fig. 1 parallel zum 
Schnitt gem. Fig. 3, 



Fig. 5 



eine Detailansicht der Fig. 4, 



Fig.6 



bis 8 einen §ulieren Niederhalter gem. den Fig. 4 und 5 in ver- 
schiedenen Stellungen und 
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Fig. 9 



und 10 weitere perspektivische Teilansichten der Vorrichtung. 
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Bei dem erfindungsgemalien, rotierenden Ablagesystem (Fig. 1) gibt es mindes- 
tens ein rotierendes Obergriffelemente - Paar 5 an wenigstens einem BogenfOr- 
derorgan, welches gemeinsam mit einem Bogenumlenkorgan 6 den abzulegen- 
den Bogen um 1 80° aus einem Papierpfad heraus umlenkt und gegen eine Sta- 
5 peil<ante 2 fdrdert. 



Dabei ist es wichtig, dad nach jedem abgelegten Bogen die StapelliShe neu er- 
faRt wird, damit die Ablagemechanil< durch einen anwaclisenden Stapel 1 nictit 
blocl<iert und letztlich beschadigt wird. Deshalb istes erforderlich, das neue Sta- 
10 peiniveau zu erfassen und gegebenenfalls ein Tablett, auf dem die BSgen abge- 
legt werden, abzusenken. 

Aus diesem Grunde werden Taster bzw. Niederhaiter 3, 4 benStigt, die sicli auf 
den Stapel 1 absenken lassen, nachdem der Bogen mit seiner Vorderkante an 
15 der Stapelkante 2 angelangt ist und nicht mehr welter verschoben wird. Das Ab- 
heben der Niederhaiter 3, 4 wird immer dann erforderlich, wenn ein nSchster Bo- 
gen an die Stapelkante 2 herangefordert wird (Der Weg fiir den nachsten Bogen 
muB freigegeben werden). 

20 Wichtig bei der StapelhShenerkennung ist. dali die gesamte Breite (entlang der 
Stapelkante 2) abgefragt werden mufl, damit kein Quetschen und letztlich ein. 
Verschieben der Bogen oder gar des ganzen Stapeis 1 erfolgt. Zusatzlich ist aber 
nicht nur das oberste Stapelniveau von Interesse, sondern auch das mogliche 
niedrigste, well erst diese beiden Werte zusammen eine Aussage uber die 

25 Schieflage des Stapeis 1 zulassen. Ab einer gewissen Schleflage ist auf jeden 
Fall mit einem seitlichen Wegrutschen des Stapeis 1 zu rechnen. 

Resultat Ist die Fordemng nach einem mehrtelligen HOhenerkennungssystem. 

30 In der erfindungsgemalSen LOsung wird ein dreiteillges HOhenerkennungssystem 
mit drei Tastern bzw. Niederhaltern 3, 4 aufgezelgt. Es kann aber bellebig verfei- 
nert werden, was bedeuten soil, dali die Segmentlerung bellebig erhSht werden 
kann. 
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Dreiteilig bedeutet hierbei, dass ein Niederhalter 3 in der Mitte des rotierenden 
Ablagesystems (zwischen den rotierenden BogenfOrderorganen des gezeigten 
AusfQhrungsbeispiels) und zwei weitere Niederhalter 4 jeweils auHerhaib der ro- 
5 tierenden Bogenforderorgane plaziert sind. 

GemSli insbesondere der Fig. 1 sieht der beispielhaft dargestellte Aufbau wie 
folgt aus: 

10 Fur den Hebe- und Senkvorgang der Niederhalter 3, 4 ist eine spezielle Auslo- 
semechanik erforderlich, die in Abhangigkeit der Position der Obergriffelemente 5 
arbeiten muli. 

Damit auf einen separaten Antrieb fQr die Hebe- und Senkbewegung sowie die 
15 entsprechende Steuer- und Regeleinrichtung verzichtet werden kann, die fQr die 
Synchronisierung der beiden Systeme sorgen mQBte, befindet sich an den Bo- 
genfQrderorganen bzw. an dessen Schwenkarmen jeweils uber einen Lagerarm 
10 ein Rollelement 9. Diese Rollelemente 9 leiten entsprechende Schwenkbewe- 
gungen des Stapelhbhenerkennungssystems ein. 

20 

Das Hohenerkennungssystem hat als Grundelement einen Mitnehmer 8, der 
drehbar auf einer Achse gelagert ist, auf der sich auch die einzelnen Taster 3, 4 
befinden. An dem Mitnehmer ist ein Kulissenstuck 7 angebaut, auf dem die Roll- 
elemente 9 der Bogenforderorgane ablaufen. Mit Ablaufen ist gemeint, dafi die 

25 Rollelemente zunachst den Mitnehmer 8 anheben bzw. eine Schwenkbewegung 
des Mitnehmers um die Drehachse einleiten. Nach ausreichender Drehbewe- 
gung, die letztlich ein ausreichendes Abheben der Niederhalter zur Folge hat, 
muB dieses Niveau uber eine zeitliche Distanz gehalten werden. Dieses wird 
durch eine Radienkontur auf dem KulissenstQck 7 erreicht. Bei Durchlaufen die- 

30 ses Radienbereiches durch das Rollelement 9, wird keine weitere Schwenkbe- 
wegung des Mitnehmers 8 durchgefuhrt, sondern lediglich diese Position gehal- 
ten, wShrend die Obergriffelemente 5 mit den Rollelementen 9 weiter rotieren. 
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Der auf dem Kulissenstuck 7 befindliche Radienberelch muB so plaziert sein, 
dad er in der hochsten abgehobenen Position einen Radius in Bezug auf den 
!\/Iittelpunlct der Bogenfdrderorgane hat. Nur so wird ein Verharren in der abgeho- 
benen Position des l\/litnehmers 8 erreicht, wShrend die BogenfOrderorgane wei- 
5 ter rotieren. 

1st der abzulegende Bogen mit seiner Vorderl^ante zum Stilistand gekonnmen und 
das jeweils arbeitende Obergriffeiement 5 unterhalb des Bogens hinter der Sta- 
pelkante 2 zuruckgezogen worden, so daB der Bogen frei auf den Stapel 1 fallen 
10 kann, so wird Dber das abiaufende Roilelement 9 das KulissenstQck 7 wieder . 
frelgegeben. 

Der IVlitnehmer 8 fallt entweder durch sein Eigengewicht Oder aber auch federbe- 
lastet sohlagartig wieder in seine Ausgangsposition zurUck. 

15 

Letztlich, wie im weiteren beschrieben. werden so die Niederhalter 3, 4 schnelist 
mQglich auf den Stapel 1 zuriickgefuhrl, damit rechzeitig vor Ankunft eines nSch- 
sten Bogens die Stapelh5henerkennung durchgefQhrt und entsprechend die Ta- 
bletthohe korrigiert werden kann. 

20 

Wie bisher aufgezeigt, nimmt der Mitnehmer 8 insgesamt zwei Positionen ein, 
eine hochste und eine niedrigste Stellung. 

Auf dem Weg aus der niedrigsten Stellung in die hochste Stellung mufi der Mlt- 
25 nehmer 8 die einzelnen Niederhalter 3, 4 einsammein und ebenfalls in die hSchs- 
te Stellung bewegen, damit der nachste abzulegende Bogen frei gegen die Sta- 
pelkante 2 laufen kann. 

Die Konstruktion ist so aufgebaut, dass die Niederhalter 3, 4 jede beliebige Sta- 
30 pelposition (ausgehend von der niedrigsten bis zur Stapelnullposition) einnehmen 
kOnnen, ohne dabel durch die Position des IVIItnehmers 8 beeintrSchtigt zu sein. 
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Fig. 3 und 4 zeigen, dali wShrend der Abhebebewegung der Mitnehmer 8 Qber 
Laschen die einzelnen Niederhalter 3, 4 einsammelt. Dabel befinden sich auf den 
Mitnehmerlaschen Gummldampfer 17, die den Aufprall des Mitnehmers 8 auf die 
Niederhalter 3, 4 mildern und gleichfalls die Gerauschentwickiung reduzieren. 
5 Nach und nach auf dem Weg in die hbchste abgehobene Position werden die 
Niederhalter 3, 4 eingesammelt. 

In der hochsten Position befinden sich samtliche Niederhalter auf einem Niveau, 
in dem sie den nachsten geforderten Bogen nicht behindern konnen. Nachdem 

10 dieser nachste Bogen an der Stapelkante 2 abgelegt ist, werden die einzelnen. 
Niederhalter 3, 4 wieder freigegeben. Bei dieser Freigabe durch den Mitnehmer 
8, der in seine tiefste Position zurOckfailt, bewegen sich gleichfalls die Niederhal- 
ter 3, 4 in ihre jeweilige, durch den Stapel 1 vorgegebene, tiefste Position. Es gibt 
in diesem Moment des Auftreffens der einzelnen Niederhalter auf den Stapel 1 

15 keinen Kontakt zum Mitnehmer 8. Die Niederhalter 3, 4 arbeiten somit wieder 
unabhangig voneinander, bis der nachste AbhebeprozeB wieder eingeleitet wird. 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen, daR unterhalb der Niederhalter 3, 4 Gabellichtschranken 
13 an einem Grundgestell angebracht sind, die beide Extrempositionen des Sta- 
20 pels 1 (Nullposition — hochste Stapelposition und niedrigste mogliche Stapelposi- 
tion) erkennen. Pro Niederhalter 3, 4 werden somit zwel Gabellichtschranken 13 
an Gabellichtschrankenhaltern 11, 12 benotigt. 

Wird die Nullposition durch einen Niederhalter Qberschritten, wird das Tablett, auf 
25 dem sich der Stapel 1 befindet, entsprechend abgesenkt, wird zusatzlich an ei- 
nem Niederhalter 3, 4 die m5gllche niedrigste Position sensiert, wird der Ablege- 
vorgang abgebrochen, weil bei weiterem Stapelzuwachs dann mit einem Umkip- 
pen bzw. Wegrutschen des Stapels zu rechnen ist. 

30 . Durch dieses System ist eine kostengOnstige LOsung gefunden worden, bei der 
auf einfache mechanische Weise mehrere Hohenabfragen bezOglich des Stapels 
gleichzeitig durchgefOhrt werden konnen. Letztlich werden durch nur ein Mitneh- 
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mersystem, welches durch die Bogenforderorgane betatigt wird. viele einzelne 
Niederhalter 3, 4 gesteuert. 

Obrigens 1st vorzugsweise auch das KulissenstQck 7 entlang seiner FQIirungs- 
5 kontur mit einem Gummibelag ausgefQhrt, so daU das auftreffende Rollelement 9 
gedSmpft den auftreffenden StoB QbertrSgt und auch hierbei die GerSuschent- 
wicklung auf ein Minimum reduziert wird. 

Nicht nur der Mitnehmer 8 kann verfedert sein. Auch die einzelnen Niederhalter 
10 3, 4 kQnnen in Richtung der tiefsten Stapelposition verfedert sein, so dad die auf 
den Stapel 1 zuruckfuhrende Bewegung mQglichst schnell durchgefQhrt werden 
kann. 

Anhand insbesondere der Fig. 4 bis 8 kann die Funktion und AusfQhmng der 
IS Gabellichtschrankenabfrage eridutert werden: 

Ein jeweiliges Schaltfahnchen 15, 16 an alien drei Niederhaltern 3, 4 ist so aus- 
gefQhrt, dali ein Bereich und drei Extremstellungen erkannt werden kSnnen. Das 
Schaltfahnchen 15, 16 weistfQr diese Bedingung einen kieineh Schlitz auf. Be- 
20 findet sich der Niederhalter 3, 4 in der abgehobenen, obersten Stellung (ein 
nSchster Bogen wird abgelegt), so wird die obere Gabellichtschranke 13 durch 
das zugeordnete Schaltfahnchen 15,16 abgedeckt. Die untere Gabellichtschran- 
ke 1 3 wird nicht unterbrochen. 

25 Erst wenn die Stapelnullposition erreicht wird, andert sich die Kontaktierung der 
beiden Gabellichtschranken 13. Hierbei gibt der in der Schaltfahne 15, 16 befind- 
liche Schlitz die obere Gabellichtschranke 13 gerade frei, die untere Gabellicht- 
schranke 13 wird nach. wie vor noch nicht unterbrochen. 

30 Senkt sich der Niederhalter 3, 4 weiter ab, dann wird auch die untere Gabellicht- 
schranke unterbrochen. Die obere Gabellichtschranke ist dabei freigeschaltet. 
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Eine nochmalige Veranderung tritt ein, wenn die maximale tiefste Stellung des 
Niederhalters erreicht wird. Dann sind sowohl die obere als auch die untere Ga- 
bellichtschranke geschlossen. 

5 Durch die Auswertung der beiden Gabellichtschranken zusammen kann eine si- 
chere Aussage getroffen werden, an welcher Stelle bzw. in welchem Bereich sich 
der Niederlialter befindet. 

Die folgende Tabelle zeigt die Abhanglgkeiten: 

10 

Obere Gabellicht- Untere Gabellicht- 
schranke schranke 

Oberste Niederlialtersteliung; Ja Nein 

Abgehobene Stellung 



Stapelnullposition Nein Nein 

Position zwischen Null- und Nein Ja 

Tiefstposition 

Maximale Tiefstposition des Ja Ja 

Stapels 



Dabei bedeutet: 
15 Gabellichtschranke unterbrochen: Ja 



Gabellichtschranke nicht unterbrochen: Nein 
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Die Gabellichtschranken mOssen jeweils mit einer UND-VerknQpfung abgefragt 
werden. Nur so kann die jeweilige Bereichslage bzw. Extremstellung erkannt 
werden. 

5 Die Fig. 4 zeigt spezlell einen NIederhalter 4 in der tiefsten mOglichen Stapeiposi- 
tion, die Fig. 6 bis 8 zeigen die drei mogliclien Extremstellungen der Sul^eren 
Niederhalter4, namlich die abgehobene Position, die Stapeinullposition und die 
tiefste Stapelposltion. 

10 Die Fig. 9 und 1 0 zeigen noclimals andere Perspektiven insbesondere der An- 
ordnungen der Gabellichtschranken. 

In alien Figuren sind die gleichen Bauelemente mit den gleichen Bezugszahlen 
bezelchnet, wie folgt: 





1) 


Stapel 




2) 


Stapeikante 




3) 


Niederhalter, mitte 




4) 


NIederhalter, rechts und links 


20 


5) 


Obergriffelemente der Bogenforderorgane 




6) 


Bogenumlenkorgane 




7) 


Kulissenstuck 




8) 


Mitnehmer 




9) 


Bewegungsauslosende Rollelemente 


25 


10) 


Lagerarme (Lenker) 




11) 


Gabellichtschrankenhalter fQr aufiere Niederhalter 




12) 


Gabellichtschrankenhalter fQr mittleren Niederhalter 




13) 


Gabellichtschranken 




14) 


Halter und Drehpunkt ftir den Mitnehmer und die Niederhalter 


30 


15) 


Schaltfahne fOr die Auslflsefunktion der Gabellichtschranken am mittleren 
Niederhalter 




16) 


Schaltfahnen fQr die Ausl6sefunktion der Gabellichtschranken an den au- 



Reren Niederhaltern 
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17) Puffer 



Patentanmeldung Nr.: K0081 1 DE.OP 20.08.2003 
Kennwort: "Basic stacking level detection" 



PatentansprUche 

1 . Vorrichtung zur Ablage von B6gen fQr eine Druckmaschine, vorzugsweise 
5 fQr eine elektrofotographisch arbeitende Druckmaschine, 

umfassend wenigstens ein rotierend antreibbares Bogenforderorgan, wel- 
ches zur Annahme oder Erfassung einer Vorderkante eines Bogens und 
zur Ablage des Bogens auf einem Stapel von Bogen nach Zurucklegung 
eines Rotationsweges vorgesehen ist, 

10 umfassend eine Sensorelnrichtung zur Erfassung der jewells erreichten 

Stapelhohe bzw. des erreichten Stapelniveaus, die einen gleichzeitig als 
Niederhalter fur den Stapel fungierenden Taster umfaRt, welcher zur Abla- 
ge eines nSchsten Bogens auf den Stapel sich zur Freigabe des Stapels 
vom Stapel mechanisch gesteuert abhebt, 

15 dadurch gekennzeichnet . 

dali wenigstens zwel Bogenforderorgane vorgesehen sind, derart, dafl 
diese mehreren Bogenf5rderorgane im wesentlichen unabhangig vonein- 
ander um die gemeinsame Achse rotierbar sind und so eines dieser Bo- 
genforderorgane zur Annahme oder Erfassung eines nachsten Bogens be- 

20 reit ist, wenn ein anderes dieser Bogenforderorgane noch mit dem Trans- 

port Oder der Ablage eines vorhergehenden Bogens belegt ist und 
dali der Taster mit dieser Mehrzahl von BogenfSrderorganen mechanisch 
gekoppelt ist. 

25 2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet . dali ein mit den 
Bogenf5rderorganen zusammen arbeitendes Bogenumlenkorgan vorge- 
sehen ist, wobei das Bogenumlenkorgan mit einer als Auflage filr den Bo- 
gen dienenden Mantelflache im wesentlichen einen KrQmmungsweg fQr 
den zu fordernden Bogen vorgibt und jedes BogenfSrderorgan wenigstens 

30 ein Obergriffelement zum Obergriff der angenommenen Bogenvorderkante 

aufweist, derart, dad die Bogenvorderkante zwischen einem dieser Ober- 
griffelemente eines Bogenforderorgans und der Mantelflache des Bogen- 
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umlenkorgans mitnahmefahig erfafibar ist, wobei der Taster mit alien Bo- 
genforderorganen und / Oder mit dem Bogenumlenkorgan mechanisch ge- . 
koppelt ist. 



5 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet daR das Bogen- 
umlenkorgan im wesentllchen scheiben- oder radfomiig ausgebildet ist. 

4. Vomchtung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekennzeichnet , dafi je- 
des BogenfOrderorgan im wesentllchen als zweiarmiger Schwenkbalken 
10 ausgebildet ist, der im Bereich seiner beiden radial auswarts weisenden 

freien Enden jeweils ein Obergriffelement aufweist. 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet dad die Mehrzahl von Bogenforderorganen und das Bo- 

15 genumlenkorgan jeweils doppelt vorgesehen sind und auf der gemeinsa- 

men Achse spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind, derart, daB 
alle BogenfOrderorgane zwischen den beiden Bogenumlenkorganen an- 
geordnet sind, so dais eine Bogenvorderkante in ihrem Verlauf parallel zu 
der gemeinsamen Achse der Bogenforderorgane und der Bogenumlenk- 

20 organe von zweien der insgesamt wenigstens vier Bogenforderorganen 

und den zwei Bogenumlenkorganen gemeinsam erfaRbar ist 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet . daft der Taster mittels Fuhrungskuiissen mit der Mehrzahl 

25 von Bogenforderorganen gekoppelt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch qekennzeichnet da(i der Taster 
wenigstens einen Lagerarm aufweist, der wenigstens ein auf einer FQh- 
rungskulisse abrollendes und gefOhrtes Rollelemente tragt 

30 

8. Vorrichtung zur Ablage von Bogen fQr eine Druckmaschine, vorzugsweise 
fur eine elektrofotographisch arbeitende Druckmaschine, 

umfassend wenigstens ein rotierend antreibbares Bogenforderorgan, wel- 
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ches zur Annahme Oder Erfassung einer Vorderkante eines Bogens und 
zur Ablage des Bogens auf einem Stapel von Bogen nach ZurQcklegung 
eines Rotationsweges vorgesehen ist, 

unnfassend eine Sensoreinrichtung zur Erfassung der jeweils erreichten 
5 Stapelhohe bzw. des erreichten Stapelniveaus, die wenigstens einen 

gleicbzeltig als NiederhalterfQr den Stapel funglerenden Taster umfaUt, 
welcher zur Ablage eines nSchsten Bogens auf den Stapel sich zur Frel- 
gabe des Stapels vom Stapel mechanisch gesteuert abhebt, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet 

da(i eine Mehrzahl von uber die Stapelbreite verteilt angeordneten Tastern 
vorgesehen ist, die alle mit dem wenigstens einen Bogenforderorgan me- 
chanisch gekoppelt sind. 



15 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dali drel Taster 
vorgesehen sind, von denen einer mittig des Stapels und die anderen bei- 
den in einem Abstand zu der einen und der anderen Seite des mittigen 
Tasters angeordnet sind. 



20 1 0. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dad zur Erkennung der Niveaustellung des wenigstens ei- 
nen Tasters wenigstens ein Sensorelement vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet da(i das Sen- 
25 sorelement eine Lichtschranke, vorzugsweise eine Gabellichtschranke, ist 



12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11. dadurch gekennzeichnet , dali 
von dem Sensorelement drei ausgezeichnete Niveaustellungen des Tas- 
ters erkennbar sind. 

30 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dafX die abge- 
hobene Position, die Stapelnullposition und die tiefste Stapelposition des 
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Tasters erkennbar 1st. 

14.Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet . daB 
die ausgezelchneten Niveaustellungen mittels eines mit dem Taster ge- 
koppelten Schaltfahnchens kenntlich sind. 



Patentanmeldung Nr.: K0081 1 DE.OP 20.08.2003 
Kennwort: "Basic stacking level detection" 



Zusammenfassung 



Die Eifmdung betrifft eine Vorrichtung zur Ablage von Bogen fur sine Druckma- 
5 schlne, umfassend wenigstens ein rotierend antreibbares Bogenforderorgan, wel- 
ches zur Annahme oder Erfassung einer Vorderkante eines Bogens und zur 
Ablage des Bogens nach ZurQcklegung eInes Rotationsweges vorgesehen ist. 
umfassend eine Sensoreinrlchtung zur Erfassung der jewells erreichten Stapel- 
hShe. die einen gleichzeitig als Niederhalter fQr den Stapel fungierenden Taster 
10 umfalit. 

per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vomchtung der genannten Gat- 
tung auch bei optimalerer Auslastung der Bogenforderung verlalilich zu gestal- 
ten. 

15 

DIese Aufgabe wird erfindungsgem§R dadurch gelost. daft wenigstens zwei Bo- 
genfSrderorgane vorgesehen sind. derart, dali diese mehreren Bogenforderorga- 
ne Im wesentlichen unabhSngig voneinander urn die gemeinsame Achse rotier- 
bar sind und so eines dieser Bogenforderorgane zur Annahme oder Erfassung 
20 eines n§chst6n Bogens bereit Ist, wenn ein anderes dieser Bogenf6rderorgane 
noch mit dem Transport oder der Ablage eines vorhergehenden Bogens belegt 
ist und dais der Taster mit dieser Mehrzahl von BogenfOrderorganen mechanisch 
gekoppelt ist. 




Fig. 1 




Fig. 2 




Fig. 3 




Fig. 4 



Fig. 5 
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Fig. 8 




Fig. 9 




Fig. 10 



